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1.介绍
本文档对综合监控系统ISCS与PSD之间的接口分界，接口责任范围，接口功能进行了分析和设计。
2.定义
	缩写
	Description          描述

	ASD
	Automatic Sliding Doors 滑动门

	ISCS
	Integrate Supervise Control System   综合监控系统

	PSD
	Platform Screen Door     站台屏蔽门


3.参考
	Ref
	Title
	Description

	1
	ISCS与PSD接口规格书
	地铁无人驾驶仿真实验室综合监控系统（ISCS）项目


4.系统构成和互连
下图显示PSD与ISCS之间的连接。
   ISCS                  接口分界面1     接口分界面2               PSD



                     以太网                     以太网
                                仿真管理系统
4.1接口描述
1．ISCS与PSD之间使用以太网建立通信通道，使用ModBus/TCP协议实现数据交互（每个车站建立独立链路），ISCS作为ModBus/TCP 客户端，PSD作为ModBus/TCP服务器。 
2．由于本项目的34个站仿真时，将复用1个或少数几个FEP来运行各个站的通信软件，因此无法为每个站提供一个独立的IP地址。因此PSD需要复用1个或少数几个IP地址，并通过不同的TCP端口号来满足各个车站建立独立链路的要求，因而本接口协议不能使用标准ModBus TCP协议的502端口，而分别使用其他公用的TCP端口号。初步约定1-34个站分别使用端口号1024-1057。
3．PSD端的IP地址列表及每个IP所关联的站台将在后续设计中明确。
4．因此要求，ISCS及PSD的设计方将本协议中的IP地址及TCP端口作为可变参数来适应本项目的要求。
4.2协议格式
报文格式组成：

	报头
	功能码
	数据


报头描述：

	字段
	客户端
	服务端

	事务标识
	由客户端初始化
	服务端从接收到的请求中拷贝

	协议标识
	由客户端初始化
	服务端从接收到的请求中拷贝

	长度
	由客户端初始化
	服务端初始化 (应答)

	单元标识
	由客户端初始化
	服务端从接收到的请求中拷贝


事务标识

用于事务配对。MODBUS服务端在应答时拷贝来自客户端请求的事务标识。

请求和应答通过事务标识相对应。因此，在同一时间，TCP连接的事务标识必须是唯一的。有几种方式应用事务标识。比如简单计数“TCP顺序号”，每次请求时加1。 

协议标识

用于系统内的多元标识。MODBUS协议用‘0’标识。

长度

长度字段以字节计数，包括单元标识和数据字段。

单元标识 

该字段用于系统内路由。其典型应用为请求和服务器应答报文返回值在该字段值必须相同。在某些情况下，单元标识携带远程设备的MODBUS从机地址。但在TCP/IP层，MODBUS服务端用其IP地址寻址，因此MODBUS单元标识就没有实际意义了。此时该字段值为0xFF。

功能码
查询数据使用0x04功能码，写数据使用0x10功能码。

5. 接口协议
以下分别描述ISCS与PSD之间各类型数据的通信流程：
1.ISCS实时查询PSD的运行状态、故障报警信息。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



2.ISCS周期地向PSD发送授时信号
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



详细的Modbus TCP协议的定义见Modicon的“MODBUS协议规格参考”
5.1数据访问协议说明
使用0x04功能码为读取数据命令。
数据字节的数量和值参考ISCS与PSD的接口点表。
ISCS发送询问数据帧到PSD，帧格式见下表。但是要求ISCS方发出询问间隔不得短于500ms。
1.ISCS帧格式
	帧内容
	长度

	事务元标识符
	2bytes

	协议标识符
	2 byte

	长度
	2 byte

	单元标识符
	1byte

	功能码
	1byte

	起始地址
	2byte

	寄存器数量
	2byte


2.PSD收到上述帧后将进行数据打包，然后按照下面帧的格式发出数据回复帧。
N=寄存器数量.
	帧内容
	长度

	事务元标识符
	2bytes

	协议标识符
	2 byte

	长度
	2 byte

	单元标识符
	1byte

	功能码
	1byte

	数据字节长度
	1byte

	数据字节1
	N*2 bytes


3.PSD收到错误的帧后将按照下表格式回应一个出错应答帧
	帧内容
	长度

	事务元标识符
	2bytes

	协议标识符
	2 byte

	长度
	2 byte

	单元标识符
	1byte

	功能码
	1byte

	错误代码
	1byte


5.1.1数据访问参考帧

ISCS向PSD实时查询车站站台门设备的运行状态、故障报警信息：
	帧内容
	长度

	事务元标识符(Hi)
	0x00

	事务元标识符(Lo)
	0x01

	协议标识符(Hi)
	0x00

	协议标识符(Lo)
	0x00

	长度(Hi)
	0x00

	长度(Lo)
	0x06

	单元标识符
	0xFF

	功能码
	0x04

	起始地址(Hi)
	0x00

	起始地址(Lo)
	0x00

	寄存器数量(Hi)
	0x00

	寄存器数量(Lo)
	0x43


 PSD向ISCS传送车站站台门设备的运行状态、故障报警信息：
	帧内容
	长度

	事务元标识符(Hi)
	0x00

	事务元标识符(Lo)
	0x01

	协议标识符(Hi)
	0x00

	协议标识符(Lo)
	0x00

	长度(Hi)
	0x00

	长度(Lo)
	0x89

	单元标识符
	0xff

	功能码
	0x04

	数据字节长度
	0x86

	寄存器1(Hi)
	

	寄存器1(Lo)
	

	…
	…

	寄存器67(Hi)
	

	寄存器67(Lo)
	


5.2写入数据协议说明
使用功能码0x10为写入数据命令。
数据字节的数量和值参考ICSC与PSD的接口点表。
ISCS发送写入数据帧到PSD，帧格式见下表。
1.ISCS帧格式
N=寄存器数量.
	帧内容
	长度

	事务元标识符
	2bytes

	协议标识符
	2 byte

	长度
	2 byte

	单元标识符
	1byte

	功能码
	1byte

	起始地址
	2byte

	寄存器数量
	2byte

	数据字节长度
	1byte

	寄存器输出值
	N*2byte


2.PSD收到上述帧后将进行数据打包，然后按照下面帧的格式发出数据回复帧。
N=寄存器数量.
	帧内容
	长度

	事务元标识符
	2bytes

	协议标识符
	2 byte

	长度
	2 byte

	单元标识符
	1byte

	功能码
	1byte

	起始地址
	2byte

	寄存器数量
	2 bytes


5.2.1写入数据参考帧

ISCS向PSD提供授时信号（协议的方式）：
如ISCS向PSD发送授时的时间为：2019年3月29日12时30分30秒
	帧内容
	长度

	事务元标识符(Hi)
	0x00

	事务元标识符(Lo)
	0x01

	协议标识符(Hi)
	0x00

	协议标识符(Lo)
	0x00

	长度(Hi)
	0x00

	长度(Lo)
	0x0F

	单元标识符
	0xFF

	功能码
	0x10

	起始地址(Hi)
	0x00

	起始地址(Lo)
	0x64

	寄存器数量(Hi)
	0x00

	寄存器数量(Lo)
	0x04

	数据字节长度
	0x08

	寄存器1(Hi)
	0x15

	寄存器1(Lo)
	0x13

	寄存器2(Hi)
	0x03

	寄存器2(Lo)
	0x1D

	寄存器3(Hi)
	0x0C

	寄存器3(Lo)
	0x1E

	寄存器4(Hi)
	0x1E

	寄存器4(Lo)
	0x00


PSD接收ISCS下发的授时指令，执行时间同步，并回复：
	帧内容
	长度

	事务元标识符(Hi)
	0x00

	事务元标识符(Lo)
	0x01

	协议标识符(Hi)
	0x00

	协议标识符(Lo)
	0x00

	长度(Hi)
	0x00

	长度(Lo)
	0x06

	单元标识符
	0xFF

	功能码
	0x10

	起始地址(Hi)
	0x00

	起始地址(Lo)
	0x64

	寄存器数量(Hi)
	0x00

	寄存器数量(Lo)
	0x04


PSD回复ISCS的出错应答帧参考：
	帧内容
	长度

	事务元标识符(Hi)
	0x00

	事务元标识符(Lo)
	0x01

	协议标识符(Hi)
	0x00

	协议标识符(Lo)
	0x00

	长度(Hi)
	0x00

	长度(Lo)
	0x03

	单元标识符
	0xff

	功能码
	0x90

	错误代码
	0x01


6.接口异常报告
6.1异常报告的种类
提供以下的异常报告：
非法功能代码
    Modbus信息异常代码0x01
如果信号不包括功能代码0x04 或0x10，将发出该响应。
非法数据地址
      Modbus信息异常代码0x02
如果信息中的数据地址不在监控点表指定范围内，将发出本响应。
非法数据位长度
Modbus信息异常代码0x03
如果信息中的寄存器长度不在0x0001~0x007D 范围内，将发出本响应。
6.2异常报告的形式
非法功能代码异常报告采取以下形式：
从ISCS到PSD的信息
0x00, 0x01 ,0x00, 0x00
,0x00,0x06,0xff, 0x02, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01
从PSD到ISCS的答复
0x00, 0x01 ,0x00, 0x00
,0x00,0x03,0xff, 0x82, 0x01

读取数据用Modbus功能代码0x04，所读的地址超出规定范围的异常报告的定义如下：
从ISCS到PSD的信息
0x00, 0x01 ,0x00, 0x00
,0x00,0x06,0xff, 0x04, 0xD1, 0x00, 0x00, 0x01
从PSD到ISCS的回复
0x00, 0x01 ,0x00, 0x00
,0x00,0x03,0xff,0x84, 0x02

使用Modbus 功能代码0x10地址范围以外的异常报告写入数据，定义为：
从ISCS转换到PSD的信息
0x00, 0x01,0x00, 0x00
,0x00,0x09,0xff, 0x10, 0xD1, 0x00, 0x00, 0x01, 0x02, 0xdd, 0xdd
从PSD到ISCS的回复
0x00, 0x01 ,0x00, 0x00
,0x00,0x03,0xff, 0x90, 0x02
接口文件会签：
ISCS供货商：                
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