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1. 文件目的
本文详细描述了PIS和ISCS之间的接口协议。

2. 通讯接口
PIS &ISCS系统接口采用基于RJ45连接的标准MODBUS  TCP/IP协议。
3. MODBUS TCP/IP

3.1 通讯次序
PIS &ISCS系统接口采用基于RJ45连接的MODBUS  TCP/IP协议。
ISCS系统的FEP（前端处理器）配置为主机，PIS系统的通讯设备配置为从机。

ISCS每500ms向PIS 发送一次轮询报文。
3.2 协议格式

MODBUS TCP/IP协议在应用层采用MODBUS信息定义，在传输层和网络层采用TCP/IP，用于以太网通讯。
MODBUS/TCP就是简单地将MDOBUS帧嵌入到TCP帧中。TCP/IP的请求/应答机制能和MODBUS本身的主/从机制很好的配合工作。
报文格式组成：

	Header
	Function Code
	Data

	报头
	功能码
	数据


报头描述：

	字段
	客户端
	服务端

	事务标识
	由客户端初始化
	服务端从接收到的请求中拷贝

	协议标识
	由客户端初始化
	服务端从接收到的请求中拷贝

	长度
	由客户端初始化
	服务端初始化 (应答)

	单元标识
	由客户端初始化
	服务端从接收到的请求中拷贝


Transaction Identifier事务标识
用于事务配对。MODBUS服务端在应答时拷贝来自客户端请求的事务标识。

请求和应答通过事务标识相对应。因此，在同一时间，TCP连接的事务标识必须是唯一的。有几种方式应用事务标识。比如简单计数“TCP顺序号”，每次请求时加1。
Protocol Identifier  协议标识

用于系统内的多元标识。MODBUS协议用‘0’标识。
Length长度
长度字段以字节计数，表示后续的报文字节个数。
Unit Identifier单元标识 
该字段用于系统内路由。其典型应用为请求和服务器应答报文返回值在该字段值必须相同。

在某些情况下，单元标识携带远程设备的MODBUS从机地址。但在TCP/IP层，MODBUS服务端用其IP地址寻址，因此MODBUS单元标识就没有实际意义了。此时该字段值为0xFF。
3.3 报文详述

3.3.1 功能码：0x04(读输入寄存器)

ISCS通过04功能码获取PIS设备状态和报警信息。

ISCS向PIS系统发送查询帧，获取PIS系统设备状态和相关数据

注意：一般来说，功能码04所支持的最大字节数不会超过255，在实际通讯中，需根据PIS通讯设备的特性确定最大字节数。

ISCS向PIS轮询服务器和设备状态报文
	
	Description描述
	Size(Byte)
长度（字节）
	Definition定义

	Header
报头
	Transaction Identifier 事务标识
	2
	TCP sequence number
TCP顺序号

	
	Protocol Identifier协议标识
	2
	0x0000

	
	Length长度
	2
	0x0006

	
	Unit Identifier单元标识
	1
	0xFF 

	Modbus Data
Modbus数据
	Function Code 功能码
	1
	0x04

	
	Starting Address 起始地址
	2
	0x0001

	
	Number of Registers 寄存器个数
	2
	N(参考具体寄存器定义)


PIS Response sent to ISCS    PIS向ISCS返回响应
	
	Description描述
	Size(Byte)
长度(字节)
	Definition定义

	Header报头
	Transaction Identifier 事务标识
	2
	TCP sequence numberTCP顺序号

	
	Protocol Identifier协议标识
	2
	0x0000

	
	Length长度
	2
	字节个数+3

	
	Unit Identifier 单元标识
	1
	0xFF

	Modbus Data
Modbus数据
	Function Code 功能码
	1
	0x04

	
	Byte Count 字节个数
	1
	参考具体寄存器定义

	
	Data (as requested)请求的数据
	N*2
	0xXX……………………….XX


3.3.2 功能码：0x10(预置多寄存器)

ISCS向PIS系统发送播放文本信息
	
	Description 描述
	Size(Byte)
长度（字节）
	Definition含义

	Header报头
	Transaction Identifier 事务标识
	2
	TCP sequence numberTCP顺序号

	
	Protocol Identifier 协议标识
	2
	0x0000

	
	Length 长度
	2
	字节个数

	
	Unit Identifier  单元标识
	1
	0xFF

	Modbus Data
Modbus数据
	Function Code 功能码
	1
	0x10

	
	Write Starting Address 写起始地址
	2
	0x0001

	
	Number of Registers 寄存器个数
	2
	N(参考具体寄存器定义)

	
	Byte Count 字节个数
	1
	N*2(如果N>125,则字节数为0)

	
	Data 数据
	N*2
	0xXX……….XX (参考具体寄存器定义)


PIS Response sent to ISCS    PIS向ISCS返回响应
	
	Description 描述
	Size(Byte)
	Definition 含义

	Header报头
	Transaction Identifier 事务标识
	2
	TCP sequence number TCP顺序号

	
	Protocol Identifier 协议标识
	2
	0x0000

	
	Length  长度
	2
	0x0006

	
	Unit Identifier 单元标识
	1
	0xFF

	Modbus Data
Modbus数据
	Function Code 功能码
	1
	0x10

	
	Write Starting Address 写起始地址
	2
	0x0001

	
	Number of Registers 寄存器个数
	2
	N


3.3.3 寄存器分配

3.3.3.1 中心读寄存器(0x04)
	Starting

Addrss
	High Byte 高字节
	Low Byte 低字节

	
	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	1
	1-16
	1-15
	1-14
	1-13
	1-12
	1-11
	1-10
	1-9
	1-8
	1-7
	1-6
	1-5
	1-4
	1-3
	1-2
	1-1

	2
	2-16
	2-15
	2-14
	2-13
	2-12
	2-11
	2-10
	2-9
	2-8
	2-7
	2-6
	2-5
	2-4
	2-3
	2-2
	2-1

	3
	3-16
	3-15
	3-14
	3-13
	3-12
	3-11
	3-10
	3-9
	3-8
	3-7
	3-6
	3-5
	3-4
	3-3
	3-2
	3-1

	4
	…
	4-15
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	4-2
	4-1

	5
	5-16
	5-15
	…
	…
	…
	…
	(a) PIS Board Alarm

PIS信息发布区域报警
	…
	…
	…
	…
	5-2
	5-1

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	50
	50-16
	50-15
	50-14
	50-13
	50-12
	50-11
	50-10
	50-9
	50-8
	50-7
	50-6
	50-5
	50-4
	50-3
	50-2
	50-1


a) 共50个字
用来定义每个PIS信息发布区域的报警状态，最多支持50个车站。每个车站用16位信息来表示，每个车站最多支持16个区，具体定义参见先关点表。每个位的定义为：

0－正常；

1－报警；

3.3.3.2 车站读寄存器(0x04)
	Starting

Addrss
	High Byte 高字节
	Low Byte 低字节

	
	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	1
	16
	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1


具体含义参考中心写入寄存器定义。

3.3.3.3 中心写入寄存器(0x10)
	Starting Address
	High Byte 高字节
	Low Byte 低字节

	
	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	1
	(f) 
	(d)
	(c)
	(b)
	(a)

	2
	1-16
	1-15
	1-14
	1-13
	1-12
	1-11
	1-10
	1-9
	1-8
	1-7
	1-6
	1-5
	1-4
	1-3
	1-2
	1-1

	3
	2-16
	2-15
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	2-2
	2-1

	4
	3-16
	3-15
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	3-2
	3-1

	5
	4-16
	4-15
	…
	…
	(e) Station zone flag

车站区标志
	…
	…
	…
	…
	4-2
	4-1

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	51
	50-16
	50-15
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	50-2
	50-1

	52
	(g) Message Content  - 150 words (Chinese/English)

plus 2 words as ending of message
信息内容  - 150字 (中文/英文)
加 2字代表完结符

	53
	

	…
	

	  203
	


(a) Priority Control/优先级控制
对信息车站和信息列车的的控制处理，如下:

1. Emergency Mode 紧急模式

紧急模式: 信息(带有紧急模式)，可以中断低优先权的信息，即全屏操作信息。
2. Normal Mode /正常模式

正常模式: 信息(带有正常模式)，即一般的滚动操作信息。
00: 不用 
N/A 

01 （bit 1 and bit 0）: Set Emergency mode/设定紧急模式
10（bit 1 and bit 0） : Set Normal mode/设定正常模式
11: 不用  
N/A 

(b)  播放信息

用2位表示播放信息

00: 不用 
N/A 

01（bit 3 and bit 2）: 播放信息
10（bit 3 and bit 2） :停止信息
11: 不用  
N/A 

(c) 预留
(d) 预留
(e) Station Zone flag  车站区标志

50个字用来表示信息发布区的选择状态，最多支持50个车站。每个车站最多可表示16个信息发布区域，每个位的定义为：
0: 区域未被选中 
(zone un-selected)

1: 区域被选中

(zone selected)

(f) 预留
(g) Message Content/信息内容 

共152字，150个字来代表每条文本信息包含最多150个 (不包完结符) 中文字或150个英文字或150个中英文字的组合。2个字来代表完结符，现用2个 " \\ " 代表，放置在发送的最后一个文字后。字码采用UNICODE (UCS-2)。
如果信息的第一个字为0000（16进制），它代表此信息为空。
3.3.3.4 车站写入寄存器(0x10)
具体含义参考中心写入寄存器定义。

(e)  车站区标识，只选用本车站设备，跟中心定义一样:
0: 区域未被选中 
(zone un-selected)

1: 区域被选中

(zone selected)

例：10车站的车站ISCS发送时还是使用11寄存器的值，其它车站寄存器补0。

3.4 
异常处理

异常处理的目的是：当通讯故障时，向客户端提供与故障相关的信息。

响应功能码=请求功能码+0x80；

异常码用于指示故障原因；

目前使用的异常码是：01，02，03和04。
	异常码
	名称
	含义

	01
	ILLEGAL FUNCTION
	服务端不支持请求报文所要求的功能码。

原因可能是：此功能仅仅适用于新型设备，当前使用的设备不具备此功能。

此功能码也表明：服务端(从站)处于故障状态，无法处理客户端请求。比如，服务端尚未被初始化，就被要求返回数据。

	02
	ILLEGAL ADDRESS
	服务端不支持请求报文中数据地址。

在某些特定条件下，数据个数和数据长度有可能不对应，从而产生此错误。

如果一个控制器总共有100个寄存器。客户端请求数据包中，如果寄存器的起始地址是96，数据长度为4，这是允许的。但是，如果寄存器的起始地址是96，数据长度是5，异常发生。因为，96＋5 ＝ 101，已经超过了控制器最大寄存器的数量。

	03
	ILLEGAL DATA VALUE
	服务端发现 ：客户端发送的数据中，包含有无效数据。

 此异常表明：服务端接收到的数据包含错误。

此异常并不一定意味着：服务端接收的数据包中的，某个数据越限。因为，Modbus协议对特定寄存器的含义不作处理。

	04
	SLAVE DEVICE FAILURE
	当服务端执行相应的功能时：发生了无法恢复的错误。


4. 数据流 

4.1 监视
PIS设备报警
在车站，ISCS每隔500ms向PIS发送1次轮巡报文，以获得寄存器分配表中状态信息。
PIS通信状态

在中心，ISCS每隔500ms向PIS发送1次轮巡报文，以获得OCC PIS系统与各车站PIS系统的通讯状态。
4.2 控制 

4.2.1 信息发送内容
1. 车站ISCS发送正常信息到PIS

ISCS 向PIS发送的控制信息如下:

(a) 设置为’10’（普通信息）

(b) 设置为’01’（播放信息）

(e) 设置 ’车站区标志’

(g) 设置信息内容

2. 中心ISCS发送紧急信息到PIS
ISCS 向PIS发出紧急控制信息，格式如下:

(a) 设置为’01’（紧急信息）

(b) 设置为’01’（播放信息）

(e) 设置 ’车站区标志’

(g) 设置信息内容

3. 中心ISCS发送停止命令到PIS
ISCS 向PIS发出紧急控制信息，格式如下:

(b) 设置为’10’（停止信息）
4.2.2 信息发送格式
1、 一包信息发送所有数据，从寄存器1到寄存器203，假如文字内容不足150个字，多余的补0。
2、 一包信息发送所有数据，可发送寄存器1到寄存器文字内容最后一个寄存器，例如50个字，发送寄存器1到103。
3、 可分成两包发送数据，一包发送123个寄存器，假如文字内容大于60个字的时候，则发送第二包，文字内容不足60个字的时候，只发送第一包数据。


5. 备注

本工程没有的功能单独列出

 e
�50个车站应该是50个字


�第6页介绍（c）和（d）为预留，此处c和d有用到，需答疑？


�上文介绍信息内容一包可发送150个字，这里写大于60字就需要发送第二包，需答疑？


�这表示两种发送模式，可以一包发完所有，也可以拆成两包发送





