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1 引言

    计算软件包是一个C语言服务库，用于计算表达式分析和对分析好的计算表达式求值。该软件包为计算表达式堆栈提供标准访问，并使计算处理从不同的数据库实现中分离出来。
1.1 目的

    本文档的目的是通过对可用服务的完整描述来描述计算包的用法。
1.2 范围

    本文档包括表达式分析服务所用的完整的表达式语法。也讲述了计算软件包的用户接口服务、标准数据结构和与API服务接口所需的内容。

1.3 文档概述

    该手册分为如下几部分：

第一章
CALC包简介。
第二章
CALC包概要和计算表达式语法的完整描述。
1.4
 缩写词

CALC

:
计算软件包服务
EMS

:
能量管理系统

SCADA

:
数据采集和监控
2 使用介绍

    在 EMS系统中，需要进行各种数据计算和统计。为了能将这些计算更加方便、准确地表达出来并提供强大的计算功能，我们专门设计了计算软件包。计算软件包为所有的SCADA用户提供一种标准的意义来定义和计算数学或逻辑表达式。
为了符合用户的习惯，计算表达式在输入时采用中缀表示法，并允许用小括号来组合表达式以改变操作的优先级默认次序。本文档将详细描述用户中缀表达式必须遵循的全部表达式语法，以便表达式能够被表达式分析器正确分析。

计算服务是在运行时使用用户提供的操作数的值的列表对已经分析好的表达式进行求值。该服务产生一个结果值，并根据表达式操作数的质量产生结果质量代码。

2.1 计算点和操作数配置

在AI点表、DI点表配置中，必须预先配置增加点类型为‘计算点’的目标计算点记录。

第一步ehdbo设置产生计算点：
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计算点的采集序号需要设置为-1：
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第二步ehdbo中在计算点表中配置计算点：

在计算点表TB4022_CALCPOINT中选择某一个目标计算点代码，按需进行计算类型和表达式的配置。

目前求值类型支持：表达式计算，即下图的表达式；计算类型支持自动计算和周期计算，其中自动计算表示操作数有变化时才去计算，根据点的最后更新时间判断的；而周期计算根据计算周期一列计算，计算周期列的单位是秒；
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第三步ehdbo中配置计算点对应的操作数：

在操作数列表TB4023_OPERANDLIST中选择某一个目标计算点代码，将参与计算的所有‘操作数代码’（来自AI/DI点表代码）逐条增到记录表中，计算点序号从1开始递增设置，不可重复。
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2.2 操作数使用方法

    在表达式中，用操作数的类型后面紧跟一个ID号来表示操作数。为了使计算包正确地解释用户提供了何种类型的值，这种操作数的表示法是必需的。
计算类型




兼容的数据库表示法
1) 值：



FLOAT


Fx


可以与任何模拟量点类型关联
INTEGER

Ix


可以与任何值为整型的点类型关联
DIGITAL

Dx
 
可以与任何数字点类型关联
DI点默认使用D，D0表示本身，D1表示操作数的第一个(序号0)，AI点默认使用F，F0表示本身，F1表示操作数的第一个(序号0)，ACC点默认使用F，F0表示本身，F1表示操作数的第一个(序号0)

注意：ACC计算点的值展示在acc实时库中ValMark字段上，且根据表达式计算后的值需要大于其本身原值时，才会更新此电度ACC计算点的值，属于ACC计算点的特性
对所有的操作数来说，ID号必须是唯一的，但它可以在表达式中多次使用来指明相同的操作数。表达式分析器认可的ID号范围是0到99之间，ID号为0指的是计算点本身，用于指明在实际计算之前计算点的值。使ID号有效是使用者的责任。

ID号没有指定的顺序，可以是混合的，而且一些号可以不出现。但是操作数表中同一个计算点的计算点序号必须从0开始按顺序排列，不可有“空洞”,即序号0之后从2开始。
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例子：

F5 *F1 * F17
尽管ID号不是按顺序的，又不全但它仍是一个正确的表达式。
[image: image8.png]HERSRERIXER

DtESN D+FE AHESNF+FE

DIt (D0 IWERASHE)  (REERERADIREFRIE)
o BEHCES 0 (DLIBMEEUCIZ0RYE)

o BEHEG 1 (D2 IBEHAEBLIE)

o IBEHICEG2 (D3 IBMEEES2RYE)

B0

o BRI L

. M’Eéﬂtﬁl
- BIEEIES 2




2.3 函数使用规则：

注意：ACC计算点的值展示在acc实时库中ValMark字段上，且根据表达式计算后的值需要大于其本身原值时，才会更新此电度ACC计算点的值，即电度计算点C原实时库值是1，表达式计算后的值是0，此时不会更新C的值，这属于ACC计算点的特性，使用以下函数时请注意了。
IP( x ) 返回浮点值x的整数值部分。用于AI点，也能计算ACC点，表达式如：“IP(F1+0.1)”

FP( x ) 返回浮点值x的小数部分。用于AI点，也能计算ACC点，表达式如：“FP(F1+0.1)”

SQRT( x ) 返回x的平方根，即求x开方，x=9，结果为3.0。用于AI点，也能计算ACC点，表达式如：“SQRT(F1+0.1)”

POW( x , y ) 返回x的y次方幂。用于AI点，表达式如：“POW(F1,F2)”

ABS( x ) 返回x的绝对值。用于AI点，也能计算ACC点，表达式如：“ABS(F1-F2)”，特殊DI点用例如“ABS(I1-I2)”

LN( x ) 返回x 的自然对数（以e为底），设值是v，则e^v=x。用于AI点，表达式如：“LN(F1)”

LOG( x ) 返回x的对数（以10为底）。用于AI点，也能计算ACC点，x是>0的正数, 表达式如：“LOG(F1)”

EXP( x ) 返回x 的指数或自然逆对数（以e为底），设值为v,则v=x^e。用于AI点，表达式如：“EXP(F1)” 

RAND( x )
返回以x为种子产生的随机数。x必须是整数值；用于AI、DI点，表达式如用rand(10)，此时以10为基数产生0~9的随机数，特殊用法："RAND(10)+F1"(F1对应AI点)、"RAND(10)+D1"(D1对应DI点)
MAX( x, ...) 返回参数表中提供的变量的最大值。用于AI点，也能计算ACC点，表达式如MAX(F1,F2,F3)

MIN( x, ...) 返回参数表中提供的变量的最小值。用于AI点，也能计算ACC点，表达式如MAX(F1,F2,F3)

MEAN( x, ...) 返回参数表中提供的变量的平均值，它等于变量的总和除以变量个数。用于AI点，也能计算ACC点，表达式如MEAN(F1,F2,F3)

SHFTL( x , y ) 返回x数字参数左移y（0到32的整数）位的结果。<<右侧必须是正整数且不大于4，表达式如SHFTL(I1,2),I1表示di点操作数，不支持ai点
SHFTR( x , y ) 返回x数字参数右移y（0到32的整数）位的结果。>>右侧必须是正整数且不大于4，表达式如SHFTR(I1,2),I1表示di点操作数，不支持ai点

DTOR( x ) 将浮点参数x表示的度数转换成弧度，即此函数结果为(∏/180)*x。用于AI点，也能计算ACC点，表达式如DTOR(F1+F2)

RTOD( x ) 将浮点参数x表示的弧度数转换成度数，设值为v，则v=(180/∏)*x。用于AI点，也能计算ACC点，表达式如RTOD(F1)

SIN( x ) 返回浮点参数x的正弦值。用于AI点，表达式如SIN(F1)

COS( x )
返回浮点参数x的余弦值。用于AI点，表达式如COS(F1)

TAN( x )
返回浮点参数x的正切值。用于AI点，表达式如TAN(F1)

ASIN( x ) 返回浮点参数x的反正弦值。用于AI点，表达式如ASIN(F1)

ACOS( x ) 返回浮点参数x的反余弦值。用于AI点，表达式如ACOS(F1)

ATAN( x ) 返回浮点参数x的反正切值。用于AI点，表达式如ATAN(F1)

ATAN2( y , x ) 返回浮点参数y/x的反弧正切值。用于AI点，表达式如ATAN2(F1,F2)

NOW( ) 返回当前时间的绝对秒。用于AI点，表达式如“NOW()”

YEAR()、MONTH()、DAY()、HOUR()、MINUTE()、SECOND()、WEEK()用于AI点
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2.4 操作符使用规则：

注意：ACC计算点的值展示在acc实时库中ValMark字段上，且根据表达式计算后的值需要大于其本身原值时，才会更新此电度ACC计算点的值，即电度计算点C原实时库值是1，表达式计算后的值是0，此时不会更新C的值，这属于ACC计算点的特性，使用以下操作符时请注意了。
AI、ACC点可使用运算符：'+加'、'-减'、'*乘'、'/除'、'%取模'、'<小于'、'<=小于等于'、'>大于'、'>=大于等于'、'==等于'、'!=不等于'

其中'%取模'运算时%右侧的操作数需要是正整数；除法计算时'/'后面的操作数如下F3是0是则表达式不会去计算
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[F3>=(F1+F2)

[¥GZ_LDS_LQ_B1_CPL

EREE

AR E

T I I I I Y I | I

(F2+0. 3) |=(F3+0. 3)

¥CG7Z IDS 1S B2 AOR

B a1

ER =i




DI点可使用运算符：'||逻辑或'、'&&逻辑与'、'+加'、'<小于'、'<=小于等于'、'==等于'、'!=不等于'

对于'||'，不支持(D1+D2)||D3,即此公式中不能有加法运算，否则结果异常，如D1是1，D2是1，计算点结果则为2

[image: image13.png]8 [¥6Z LDS LS B2 a97 |[BMEM [F&AHE A i

9 [¥GZ_TD_DT_A1_CON MARS [FAAHE A i (D1+D2) < (D3+D4)
10 [YGZ_TE_CJ_Al_COR MRS [FEASHE B L (D1+D2) > (D4+D3)
11 ¥GZ_JBC2_C1OFF EARS | RALHE B L (p1+02) [ [D3

12 ¥6Z LDS_LD B2 CPL |BMEM [F&AHE A L (F1+0. 3)==(F2+0. 3)
13 |acc_test_calc AmEE  [FEALHE A i (F1+F2+F3) %4

14 ¥GZ LDS LQ Bl CPL |BMEM [F&AHE A L (F2+0. 3) 1=(F3+0. 3)
15 ¥GZ TE_FP3 Bl CON [@ARE [F&AHE A i

16 ¥GZ TD DT Al cST [AARS [F&AAHE A i

17 ¥GZ_TE_FP3_Bl COFF [ARE [F&AAHE A i

18 ¥GZ TE DT A3 CST [MARS [F&AAHE A i

19 YGZ_T10_DT B2 COR [BAKZ [FAE B L





DI不支持'>','>='

[image: image14.png]im&w‘

YGZ_TK_CJ_AL_CON 758 1 0 1 (D1+D2)>(D4+D3) 4 0

758 1 o 1 D1>=(D2+D3) 4 0




DI点特殊用法，使用I，支持运算符如下图：

[image: image15.png]YGZ_TE_FP3_B2_COFF

(11+12) 3/ (13+14)

¥GZ_T10_DT_B2_CST

AT E
W

(T1+12-T3+14) ¥5%6





注意D和I不能混合使用
2.5 操作优先级

    操作优先级规则在表2.1-1中描述。有11种操作优先级，每种优先级中包括一个或者多个操作。同一种优先级中的操作符之间具有相同的优先级。每种优先级有计算次序规则：从左至右或者从右至左。在没有圆括号时，这些规则解决了表达式内同等优先级的操作问题。表达式的计算从高级到低级。
表2.1-1： 操作优先级规则
操作符







计算次序

( )







从左到右
- + ！ ~






   从右到左
* / %







从左到右
+ -







从左到右
<  <=  >  >=






从左到右
==  != 







从左到右
&







从左到右
^







从左到右
|







从左到右
&&







从左到右
||







从左到右
8

